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Calculo del Orden Muy Utl! para analizar la complejidad en
algoritmos basados en el esquema
T(n) € ©(...) Divide y Venceras

b roy=re-D+7m |

3. Teorema Maestro

Ecuacion de Recurrencia Simple
Complejidad Algoritmica
@]

Actividad 4.1. Supongamos que tenemos la siguiente ecuacién de
recurrencia (donde a es una constante):

T(0)=5

T(N)=T(N-1) + 2N+5
Calcula la complejidad de T(N)

NVt 1)
5 e o(N?)

T(N) = Z(Zl+5)—5(N+1)+221—5N+5+2

2. Ecuacién de Recurrencia Simple

Teorema Maestro
Casos
n p>1

don! ea %

@ a’
do

‘ Ademds se cumple
que 3c<1 Vn>ny:

pfn/q)<c-f(n)

$
T(n)e O(f(m)

| T(n)e ®(nl°g'1(")) | | T(n)e ®(nl°gq(”) -Inn) |

3. Teorema Maestro
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1°" Caso

roy=p-7(3)ere | 22

- - S
1¢" Caso ‘T(n) =4-T (g) +5n+logn
fln)e O(n°) hd
donde a <log, (p) [ log,(4)=2 5n+logn e 0(n') ]
¥ b
e )
b
T(n)e ©(n?)
& J
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3er Caso

T =p-T (%) +f@ | o

T(n):4'T(;)+Z—2

flin)e Q(n°)
donde a >log, (p)

2
[ log,(4)=1 "T e Q(nz)]

Ademds se cumple

(-~ JNEECYr N T et

L T(n)e ®(n2) ) ‘
T(m)e 0(f(m)
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22 Caso

n p>1
Tm=p-T (E) M | g1
b 4 N
22 Caso | T(n)=4—-T(g)+nz+5n
fln)e ©(n?)
donde a = log, () { log,(4)=2 n? + 5n € 0(n?) ]
A ¥
T(ye O 1n7) | [ ]
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T(n)e @(n2 -In n)
- J
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Actividad 4.2. Supongamos que tenemos la siguiente ecuacién de -
recurrencia (donde a es una constante):

T(N)=2-T(N/2) + a
Calcula la complejidad de T(N)

T(N):Z-T(;)+a
B~

[ og:2-1  aeo(N) ]

E
(I [o<ios0-t ]
L

T(N)e O(N)
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Actividad 4.3. Supongamos que tenemos la siguiente ecuacién de
recurrencia (donde a es una constante):

T(N)=T(N/2) +a
Calcula la complejidad de T(N)

T(N) = 1-T(;)+a
¥
[ oB(=0  ae®(N?) ]

b
(R [o-ceoo | |
b 4
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R

Actividad 4.5. Supongamos que tenemos la siguiente ecuacién de
recurrencia:

T(N)=4-T(N/2) + N?
Calcula la complejidad de T(N)

T(N)=4-T(;)+N2

[ ogd=2  ac®(N?) ]

b

(e ]
b 4

T(N)e ©(N? -logN)
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Actividad 4.4. Supongamos que tenemos la siguiente ecuacion de
recurrencia:

T(N)=T(N/2) + N
Calcula la complejidad de T(N)

T(N) = 1-T(¥)+N
¥
[ log,(1)=0 NeQ(N) ]

¥
2

3. Teorema Maestro
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Actividad 4.6. Supongamos que tenemos la siguiente ecuacién de
recurrencia:

T(N)=8-T(N/2) + N> + 2N-In N
Calcula la complejidad de T(N)

N
T(N)=8-T(E)+N2+2N-lnN

¥
[ logy(8)=3 N?+2N-InN € o(NZ)]
hd
B (oo | |
h 4

T(N)e ©(N?)
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Actividad 4.7. Supongamos que tenemos la siguiente ecuacién de
recurrencia:

T(N)=4T(N/4) + N2
Calcula la complejidad de T(N)

N
T(N)=4-T(Z)+N2

[ log,(4)=1 N2 € Q(N?) ]

h 2

Maso o(2) <tv J
£ 5
T(n)e O(N?)
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R

Actividad 4.9. Supongamos que tenemos la siguiente ecuacién de
recurrencia:

T(N)=3-T(N/2) + 3N +In N
Calcula la complejidad de T(N)

N
T(N)=3-T<E)+3N+lnN

¥
[ log,(3)=1.58 3N +InN € o(Nl)]
[
(B ]
¥

T(N)e O(N*58)
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Actividad 4.8. Supongamos que tenemos la siguiente ecuacién de
recurrencia:

T(N)=4-T(N/2) + N + 2
Calcula la complejidad de T(N)

T(N):2~T(;>+N+2

[ log,(4)=2 N+2€0(NY) ]

b
(B (oo | |
b 4
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Actividad 4.10. Supongamos que tenemos la siguiente ecuacion de
recurrencia:

T(N)=3-T(N/2) + N?
Calcula la complejidad de T(N)

N
T(N)=3-T(E)+N2

N2 € Q(N?) ]
L 2

2
T(N)e ©(N?)

3. Teorema Maestro
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Teorema Maestro
No exhaustividad

roy=p-7(3)ere | 2%

h b

fln)e O(n?) fln)e B(n%)
donde a <log, (p) donde a = log, (p)
¥ A 4

[Tmeo@ =) |  [rmeo @ mn) |

fln)e Q(n°)
donde a >log, (p)

Ademds se cumple
que 3c<1 Vn>ny:

pfin/q)<cAf(n)

$
T(n)e 0¢ (1)

Hay casos que NO contempla el
TEOREMA MAESTRO !!!

3. Teorema Maestro

Teorema Maestro
No exhaustividad: Ejemplo 1

T =p-T (%) +fm | o

fin)e O(n°)

donde a<1

_n
osn nl-a

. logn _ @
i "o = gy = o W fi) 2 Ol

n n
Hay casos que NO contempla el Tn)=2-T (E) + oan
TEOREMA MAESTRO !1! ogn

3. Teorema Maestro

Teorema Maestro
No exhaustividad: Ejemplo 1

_ n p>1
Tm=p-T (E) M | g1
= < = <
17 caso 22 Caso )
fin)e O(n°) fin)e 8(n) fin)e Qn°)
donde a<1 donde a=1 donde a>1
‘ ‘ Ademds se cumple
Tog ) o5 ) que 3c<1 Vn>ny:
| Tae o' ) | | 7)< 0( - 1nn) | pAin/a)<cAin)
Hay casos que NO contempla el Tm)=2-T n T(n)e O(f(n))
2
TEOREMA MAESTRO !!!
3. Teorema Maestro

Teorema Maestro
No exhaustividad: Ejemplo 1

T =p-T (%) +fm | o

n
. logn _ .1
i = i g = O i) < 040)
n n
Hay casos que NO contempla el Tn)=2-T (E) + oan
TEOREMA MAESTRO !1! ogn

3. Teorema Maestro
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Teorema Maestro
No exhaustividad: Ejemplo 1

roy=p-7(3)ere | 22

fln)e ©(n°)
donde a>1

. logn _ . 1 _
nlll)l;lo? —nll)l‘ol’(l) m =0 # fln) & Q(n°)

n

logn

n
Hay casos que NO contempla el Tm)=2-T (E) +
TEOREMA MAESTRO !!!

3. Teorema Maestro

Teorema Maestro
No exhaustividad: Ejemplo 3

) <(p) T ()+f(n) f%?

fln)e O(n)
donde a <log, (p)
4

| T(n)e ®(nl°gﬂ(")) |

fln)e Q(n?)
donde a >log, (p)

Ademds se cumple
que 3c<1 Vn>ny:

pfn/q)<c-f(n)

| T(n)e ®(nl°gq(p)/'lnn) |

TEOREMA MAESTRO !!!

¥
[ Hay casos que NO contempla el I T(n) =®- T (;) + logn T(n)e O(f(n))

3. Teorema Maestro

Teorema Maestro
No exhaustividad: Ejemplo 2

() @) T ()+f(n) -

h b

fln)e O(n?)
donde a <log, (p)

‘ ‘ Ademds se cumple
que 3c<1 Vn>ny:

pfin/q)<cA(n)

fln)e Q(n°)
donde a >log, (p)

fln)e B(n%)
donde a = log, (p)

[Tmeo@ =) |  [rmeo@ ® mn) |

$
T(n)e O (1)

Hay casos que NO contempla el T(n) = — ) +n"
TEOREMA MAESTRO !!!

No es una constante

3. Teorema Maestro

Teorema Maestro
No exhaustividad: Ejemplo 4

T =p- T( )+f(n) -~

fln)e Q(n?)
donde a>0

Ademds se cumple
que 3c<1 Vn>ny:

p-f(n/q)<c:fin)
D L 4
Hay casos que NO contemplael |T(n) =T (2) + T(n)e O(f(n))
TEOREMA MAESTRO !!! 2
J

3. Teorema Maestro
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Teorema Maestro
No exhaustividad: Ejemplo 4

roy=p-7(3)ere | 22

Z 3¢ Caso S

Para a<1 fin)e Q(n°)
. n(2—cosn) . _ donde a>0
AmT =nll>127 n'=% (2 — cosn) = oo» fln) € Q(n?)
Para n=amiakn Ademds se cumple
n n qu n>n0:
E(Z - cosE) <c-n(2-cosn) p-fin/q)<c-f(n)
N ¥
Hay casos que NO contemplael |T(n) =T (E) + T(m)e O(f(n))
TEOREMA MAESTRO !!! 2
J

3. Teorema Maestro
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